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 چىیذٜ

كٙبیع تجذیّي ٚ تىٕیّي یىي اص ٟٕٔتشیٗ فعبِیتٟبی ثخؾ وـبٚسصی اػت وٝ ٌؼتتشؽ آٖ ثتٝ ٚیتظٜ دس ٔٙتبعك سٚػتتبیي          

ایتٗ   پتیؾ سٚی تٛػتع   ٞتبی  ػجت وبٞؾ فمش، وبٞؾ ٟٔبخشت ٚ ایدبد اؿتغبَ دس ایٗ ٔٙبعك خٛاٞذ ؿذ. یىتي اص ٔحتذٚدیت  

تتبثع ػتٛد ٚا تذ ٔحلتَٛ     "دس ایٗ ٔمبِٝ اص ٔذَ  ثشای ثشآٚسد تبثع تمبضبی اعتجبسات، ٔؼئّٝ دػتشػي ثٝ اعتجبسات اػت. كٙبیع

٘ـتبٖ  ثشای كٙبیع تجذیّي سٚػتبیي دس اػتبٖ آرسثبیدبٖ ؿشلي اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیح ثشآٚسد تبثع تمبضتبی اعتجتبسات    "لیٕت

فشم ثبثت ثٛدٖ ػبیش ؿشایظ، چٙب٘چٝ لیٕت ٟ٘بدٜ ثٝ ٔیضاٖ یه دسكذ افضایؾ یبثذ، ٔیضاٖ تمبضتب ثتشای اعتجتبسات ثتٝ     داد وٝ ثب 

-یبثذ. ساثغٝ لیٕت ٟ٘بدٜ ٚ ػتبدٜ سٚی ٔیضاٖ تمبضبی اعتجبسات ٔؼبٚی ٚ عىغ یىذیٍش عُٕ ٔيدسكذ وبٞؾ ٔي 1.463ٔیضاٖ 

بضب ثشای اعتجبسات افضایؾ یبفتٝ دس  بِي وٝ ثب افضایؾ لیٕتت ٟ٘تبدٜ ٔیتضاٖ    وٙٙذ، ثٝ ایٗ ٔعٙي وٝ ثب افضایؾ لیٕت ٔحلَٛ، تم

آلات ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ثب تغییش یه دسكتذی  یبثذ. ضشایت ٘یشٚی وبس ٚ ٔیضاٖ اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗتمبضب ثشای اعتجبسات وبٞؾ ٔي

ٛ   دسكذ دس خٟت ٔثجت تمبض 2.11ٚ 1.22ٞش یه اص ٔتغیشٞبی فٛق ثٝ تشتیت ثٝ ٔیضاٖ  اٞتذ ؿتذ. دس   ب ثتشای اعتجتبسات ایدتبد خ

ثبؿذ. ٘تبیح ثشسػي تتثثیش ٘تشک وتبسٔضد سٚی ٔیتضاٖ تمبضتب      ثٙبی ٚا ذ تِٛیذی داسای علأت ٔٙفي ٔي بِي وٝ ضشیت ػغح صیش

فضایؾ تش ثبؿذ تمبضب ثشای اعتجبسات ثیـتش خٛاٞذ ثٛد. اص عشف دیٍش ثب ادٞذ وٝ ٞش چٝ ٘شک وبسٔضد پبییٗثشای اعتجبسات ٘ـبٖ ٔي

٘شک وبسٔضد، وـؾ تمبضب ثشای اعتجبسات ٘ؼجت ثٝ لیٕت ٚا ذ ٟ٘بدٜ ٔتغیش وبٞـي ٚ خٟت وـؾ تمبضبی اعتجبسات ٘ؼتجت ثتٝ   

دٞذ وٝ تٕبٔي تِٛیذوٙٙتذٌبٖ  ثبؿذ. ٘تبیح ثشآٚسد وبسآئي ٔلشف اعتجبسات ٘ـبٖ ٔيلیٕت ٔحلَٛ عىغ لیٕت ٟ٘بدٜ ٔتغیش ٔي

ٞتضاس سیتبَ آٖ    142941وٝ اص وُ اعتجبسات ٔلشفي ایٗ كتٙبیع،  ا٘ذ. ثٝ عٛسی شاس ٘ذادٜٜ لاعتجبسات سا ثٝ ؿىُ وبسا ٔٛسد اػتفبد

ٞب دس ٔلشف اعتجبسات ثب اػتفبدٜ اص ٔعیبس وبح ٚ تیٕتش  ٔبصاد ثٛدٜ ٚ ثٝ كٛست غیش ثٟیٙٝ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٔیبٍ٘یٗ وبسائي ثٍٙبٜ

دسكذ اص اعتجبسات ٔلشفي ختٛیؾ سا ثتٝ كتٛست ٔتبصاد ٚ      73.89ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثٙبثشایٗ ثٝ عٛس ٔتٛػظ تِٛیذوٙٙذٌبٖ،  46.7

دسكتذ ثتٛدٜ وتٝ ٘ـتبٖ      46.7ٚا ذ ٔٛسد ٔغبِعتٝ،   42ثش٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ وبسائي ٔلشف اعتجبسات دس ثیؾ اص  ذ ٔٛسد ٘یبص ثٝ وبس ٔي

سیبَ ثٛد  3212883ي ٔعبدَ ٞبی پشداختي ٔٛفك ٘جٛدٜ ا٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ ٔبصاد اعتجبسات ٔلشفدٞذ ایٗ ٚا ذٞب دس اػتفبدٜ اص ٚأْي
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 ثیبٖ ٔؼثِٝ:

ؿبٖ دس ایدبد اؿتغبَ ٔفیذ ٚ ٔؤثش دس ٘ٛا ي سٚػتبیي ٚ اص ی ٘مؾ ٚ خبیٍبٜ ا٘ىبس٘بپزیشكٙبیع سٚػتبیي اص یه ػٛ ثٝ ٚاػغٝ      

ی سٚػتبیي دس ٔمیتبع ٔحّتي   ػٛی دیٍش ثٝ دِیُ پیٛ٘ذ تٍٙبتًٙ ثب ثخؾ وـبٚسصی ٚ خذٔبت  ٘ٝ تٟٙب ٘مؾ ثؼضایي دس تٛػعٝ

ٝ ٚ ثتذیٗ تشتیتت دس   تٛا٘ذ ػٟٓ لبثُ لجِٛي سا ٘لیت ٘ٛا ي سٚػتتبیي ػتبخت  داس٘ذ، ثّىٝ دس ٔمیبع ولاٖ ٚ اص تِٛیذ ّٔي ٘یض ٔي

سٚ ٘ظشیٝ پتشداصاٖ  اص ایٗ(. Hongbin Li & et al ,2000)ی ّٔي ٘یض ػٛدٔٙذ ثبؿٙذ ایفبی ٘مؾ ٔؤثش سٚػتب دس فشایٙذ تٛػعٝ

تٛػعٝ سٚػتبیي ثغٛس وّي ثش  شوت ٞذفٕٙذ دس ساػتبی اػتمشاس ٚ تٛػعٝ كٙبیع دس ٘ٛا ي سٚػتبیي اكتشاس داس٘تذ. تحمتك ایتٗ     

ح خبٔعٝ سٚػتبیي ٚ اتخبر ػیبػتٟب ٚ ساٞجشدٞبی ٔٙبػتت تٛػتعٝ كتٙبیع سٚػتتبیي دس وـتٛس ٔؼتتّضْ        شوت ٞذفٕٙذ دس ػغ

ٚسی ٌیشی آٖ دس ٌشٟٚٞبی ٔختّف ایتٗ كتٙبیع اػتت. استمتبی ػتغح ثٟتشٜ      ٚسی كٙبیع سٚػتبیي ٚ ا٘ذاصٜؿٙبخت ٚضعیت ثٟشٜ

ٔٙبثع، استمبی ػغح ص٘ذٌي ٚ سفبٜ ثیـتتش ٚ آػتبیؾ   ی وبسآٔذ اص فعبِیتٟبی التلبدی وـٛس ٕٞٛاسٜ ٔغّٛة ثٛدٜ ٚ خٟت اػتفبدٜ

 ثبؿذ.  ٚلاٖ ٚ دػت ا٘ذسوبساٖ التلبدی ٞش وـٛس ثٛدٜ ٚ ٔيدٜ ٚ ایٗ ٔؼبِٝ ٕٞٛاسٜ ٔذ ٘ظش ٔؼؤیه ضشٚست خذی ثٛ

ٌیشد وٝ كٙبیع وٛچه ٔمیبع سٚػتتبیي  ی كٙبیع سٚػتبیي دس وـٛسٞبی ٔختّف اص ایٗ ٚالعیت ٘ـثت ٔياػتشاتظی تٛػعٝ     

 Yifei)ی سٚػتبیي  فشاٞٓ ٕ٘بیٙذ سٚ ثؼتش ٔٙبػجي ثشای تٛػعٝدس٘ذ فشكتٟبی ؿغّي ٚ دسآٔذی ثیـتشی ایدبد وٙٙذ ٚ اص ایٗلب

& et al,2005.) ٜتشیٗ ؿبخق سفبٜ اختٕبعي دس ٞش خبٔعٝ اػت )ثٙتي  اص آ٘دب وٝ ػغح اؿتغبَ ٚ دسآٔذ ٟٕٔتشیٗ ٕ٘ٛد ٚ عٕذ

(. ثٙتبثشایٗ، تتثٔیٗ   1370تمیٓ ثیٗ عجمبت دسآٔذی ٚ اؿتغبَ تثویتذ داس٘تذ )فغتشع،    (.  وبسؿٙبػبٖ ثش ساثغٝ ٔؼ1376فبعٕٝ، 

(. ثٝ ٚیظٜ ایٙىتٝ ثختؾ وـتبٚسصی ثتٝ     1370ؿغُ دس خٛأع سٚػتبیي ٟٕٔتشیٗ ٚػیّٝ ثشای تٛصیع دسآٔذ اػت )ٔحجٛة اِحك، 

ىتبسی یتب وتٓ اؿتتغبِي ٘یؼتت. ساٞجتشد       ٚسی صٔیٗ ٚ ٘یشٚی وبس ٚ ... ثٝ تٟٙبیي ساٜ  ُ ٟ٘تبیي ٔـتىُ ثی  دِیُ پبییٗ ثٛدٖ ثٟشٜ

آٚسد، سٚیىتشدی  ػتبصی التلتبد سٚػتتبیي فتشاٞٓ ٔتي     ػبصی سٚػتبیي، ثعٙٛاٖ فشایٙذی وٝ اثضاسٞبی ٔٙبػت ثشای ٔتٙتٛ  كٙعتي

تش دسآٔذ، ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ػتغح ص٘تذٌي سٚػتتبییبٖ ٚ ثتبِغجع     التلبدی اػت وٝ ثب ایدبد اؿتغبَ ٚ افضایؾ دسآٔذ ٚ تٛصیع ٔتبدَ

ٌؼتشؽ كٙعت دس سٚػتبٞب عبّٔي دس خٟتت ٔتحتَٛ   (. Lee, 2001: 3)آٚسد ٝ ٘یُ ثٝ تٛػعٝ پبیذاس سٚػتبیي سا فشاٞٓ ٔيصٔیٙ

 تجتذیّي  كتٙبیع  دیٍتش  ػتٛی  اص .(1998ٚ خبتّٙتذ،   1382 )فشٞبدیتبٖ،  ؿتٛد ؿذٖ ػبختبس التلبدی ٚ اختٕبعي ٔحؼتٛة ٔتي  

ٗ  التلتبدی  سؿذ دس ٟٕٔي ػٟٓ افضٚدٜ، صؽاس افضایؾ ٚ ضبیعبت اص خٌّٛیشی ٞذف ثب وـبٚسصی ٔحلٛلات -ٔتي  داسا ثختؾ  ایت

 ٔٙتبعك  دس كٙبیع ٌؼتشؽ ایٗ، ثش علاٜٚ ثبؿذ، داؿتٝ صٔیٙٝ ایٗ دس تٛخٟي لبثُ ٘مؾ تٛا٘ذٔي تجذیّي كٙبیع تٛػعٝ ِزا. ثبؿٙذ

-ثتي  ٟٔتبخشت  اص ٚ ؾوبٞ سا سٚػتبیي فمش وٝ اػت صساعي غیش دسآٔذ ٚ اؿتغبَ ایدبد چٖٛ ٔختّفي وبسوشدٞبی داسای سٚػتبیي

ٝ  ٔضسعٝ اص خبسج فعبِیتٟبی ثٝ ٔٛػْٛ صااؿتغبَ كٙعتي فعبِیتٟبی. وٙذٔي خٌّٛیشی ؿٟشی ٔٙبعك ثٝ سٚیٝ سٚػتبئیبٖ ٖ  ثت  عٙتٛا

 لشاس تٛػعٝ سیضاٖ ثش٘بٔٝ ٚ ػیبػتٍضاساٖ تٛخٝ ٔٛسد ٕٞٛاسٜ سٚػتبیي خب٘ٛاسٞبی دسآٔذ افضایؾ ٚ تِٛیذ اؿتغبَ، تىٕیّي فشكتٟبی

ٝ  ٘مـتي  ثٝ تٛخٝ ثب سٚػتبیي كٙبیع ٌؼتشؽ ٚ ایدبد ٔدٕٛ  دس (.1383 س یٕي،) اػت داؿتٝ ٝ  دس وت ٝ  داسد سٚػتتبٞب  تٛػتع  ثت

 دسآٔتذ  افتضایؾ  وـتٛس،  سٚػتتبیي  ٔٙتبعك  دس كٙعت ٌؼتشؽ ٚ ایدبد لجیُ اص ٔٛاسدی تحمك ساػتبی دس  ُ ساٜ ثٟتشیٗ عٙٛاٖ

ٗ  التلبدی تعبدَ ثشلشاسی سٚػتبئیبٖ، سٚیٝثي خشتٟٔب اص خٌّٛیشی وـبٚسصی، ثخؾ ٔبصاد ٘یشٚی خزة سٚػتبییبٖ،  ٔٙتبعك  ثتی

 ایدتبد  وـتٛس،  ٘یبص ٔٛسد وبلاٞبی اص ثخـي تِٛیذ ٚ تثٔیٗ صساعي، ٚ دأي ٔحلٛلات اص ثٟیٙٝ اػتفبدٜ سٚػتبیي، ٔٙبعك ٚ ؿٟشی

ٗ  سٚػتتبئیبٖ،  اػتتعذاد  ؿتىٛفبیي  ٚ خلالیتت  اثتىبسات، سؿذ خٟت لاصْ صٔیٙٝ ٝ ٚ وبلاٞتبی  ٚ لغعتبت  تتثٔی  ٘یتبص  ٔتٛسد  ایاػتغ

 افتضایؾ  تجذیّي، وـبٚسصی ٔحلٛلات افضٚدٜ  اسصؽ ثبصٌـت عشیك اص التلبدی سٚ٘ك ثٝ ٘یُ ٔؼیش دس  شوت ثضسي، وبسخب٘دبت

ٝ  اختٕتبعي  ٚ التلتبدی  ٞبیصٔیٙٝ ٕٞچٙیٗ ٚ كبدسات تِٛیذ، أش دس یبٖسٚػتبی ٔـبسوت ٚ غیش٘فتي كبدسات آیتذ  ٔتي  ؿتٕبس  ثت

 .(1388 وـبٚسصی، خٟبد ػبصٔبٖ)

ْ  وـٛسٞبی یىي اص ساٟٞبی سؿذ ثخؾ وـبٚسصی ٚ دس ٘تیدٝ آٖ سؿذ التلبدی ٞش وـٛسی ثٝ ٚیظٜ دس      ٝ   خٟبٖ ػتٛ  تٛختٝ ثت

تٛػعٝ كٙبیع غزایي ٚ تجتذیّي اػتت.   ٚ  افضایؾ اسصؽ افضٚدٜ ،كٙبیع تجذیّي ٔحلٛلات وـبٚسصی ثب ٞذف خٌّٛیشی اص ضبیعبت

تٛا٘ذ ػجت خزة ٘یشٚی وتبس  ٞب دس ٔٙبعك سٚػتبیي ٚ وـبٚسصی ٔيٚ أىبٖ ایدبد آٖایٗ كٙبیع ثٝ دِیُ خلٛكیت وبسثش ثٛدٖ 

ٔبصاد ٔٙبعك سٚػتبیي ٚ سؿذ ایٗ ثخؾ ؿٛد. اص عشف دیٍش كٙبیع غزایي تجذیّي ثشای ٞش وـٛسی ثٝ ٚیظٜ دس خٟتبٖ ػتْٛ وتٝ    
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ثٙتبثشایٗ ایدتبد    ٔحلٛلات خٛاٞتذ ؿتذ.   تش اػت ػجت ایدبد اسصآٚسی ٚ افضایؾ اسصؽ افضٚدٜ ایٗٞب فعبَثخؾ وـبٚسصی دس آٖ

كٙبیع تجذیّي ٔحلٛلات وـبٚسصی  ؿٛد.كٙبیع تجذیّي ٚ فشآٚسی ثشای ٔحلٛلات وـبٚسصی ػجت افضایؾ تٛاٖ كبدساتي ٘یض ٔي

ٚ افضایؾ اسصؽ افضٚدٜ، ػٟٓ ٟٕٔي دس سؿذ ایٗ ثخؾ داسد. اص ٕٞتیٗ سٚ تٛػتعٝ كتٙبیع تجتذیّي      ثب ٞذف خٌّٛیشی اص ضبیعبت 

٘ذ ٘مؾ ؿبیبٖ تٛخٟي دس ایٗ صٔیٙٝ داؿتٝ ثبؿذ. تحَٛ ثخؾ وـبٚسصی، ٚاثؼتٝ ثٝ تحَٛ كٙعت، ثٝ ٚیظٜ كٙبیع تجتذیّي  تٛأي

ٞبی ٔٛخٛد دس سٚػتتبٞب ٚ ثختؾ وـتبٚسصی    ٞب ٚ ؿبیؼتٍيوـبٚسصی دس ٔٙبعك سٚػتبیي اػت. ایٗ كٙبیع ثب تىیٝ ثش تٛإ٘ٙذی

بد اؿتغبَ ٚ دسآٔذ ثشای ٘یشٚٞبی ٔتبصاد دس ثختؾ وـتبٚسصی، افتضایؾ اسصؽ     ای دس خٟت ایدٕٞٛاسٜ، ٘مؾ ٔؤثش ٚ تعییٗ وٙٙذٜ

ٞبی آٔبدٜ ػتبصی ٚ ثٟؼتبصی   وٙٙذ ٚ صٔیٙٝافضٚدٜ ٔحلٛلات وـبٚسصی ٚ ٞٓ چٙیٗ وبٞؾ ضبیعبت ٔحلٛلات وـبٚسصی ایفب ٔي

ٗ ثتٝ دػتت آٚسدٖ تمبضتبی اعتجتبس     آٚسد. ثٙبثشای٘یشٚی ا٘ؼب٘ي ٔبٞش ٚ تشثیت ٘یشٚٞبی وبسآفشیٗ سا دس ٔحیظ سٚػتبیي، فشاٞٓ ٔي

ػتیغ  تٛا٘ذ وٕه ؿبیب٘ي ثشای تثٔٛسد ٘یبص ٚ ٔغبِعٝ دس ٔٛسد ٘یبص ثٝ ػشٔبیٝ دس ایٗ كٙبیع ٚ ٘مؾ ثبصاس ٔبِي دس ایٗ خلٛف ٔي

ایٗ كٙبیع ٚ ثشسػي ٔـىلات ٔشثٛط ثٝ آٖ ثبؿذ. ٞذف اص ایٗ ٔمبِٝ ثشآٚسد تتبثع تمبضتبی اعتجتبسات كتٙبیع تجتذیّي وـتبٚسصی       

 .ثبؿذتبیي دس اػتبٖ آرسثبیدبٖ ؿشلي ٔيسٚػ

 سٚؽ تحمیك:

 42ٞبی آٔبسی ٔشثتٛط ثتٝ   ثبؿذ. ثشای ثشآٚسد تبثع تمبضبی اعتجبسات دادٜسٚؽ تحمیك دس ایٗ ٔمبِٝ، سٚؽ اػٙبدی ٚ تٛكیفي ٔي

ٝ   ؿٛد. ایٗ دادٜثٟشٜ ٌشفتٝ ٔي 1388وبسخب٘ٝ كٙبیع سٚػتبئي اػتبٖ آرسثبیدبٖ ؿشلي دس ػبَ ثتٝ ػتبصٔبٖ خٟتبد     ٞتب ثتب ٔشاخعت

ٖ  دس كتٙبیع  ایٗ اص ٞشیه ثشای ٘یض اعتجبسات ٔلشف وبسائي آٚسدٖ دػت ثشای ثٝ آٚسی ؿذٜ اػت.وـبٚسصی اػتبٖ خٕع  اص اػتتب

 ٚ 1وتبح  پیـتٟٙبدی  ٔعیبس اعتجبسات ٔلشف دس صاسعیٗ وبسائي تخٕیٗ ثشای ٚ ؿذ اػتفبدٜ ٔٙظٛس ایٗ ثشای «داٌلاع وبح» تبثع

 3ٔشثعتبت   ذالُ سٚؽ ثب  ذاوثش تِٛیذ تبثع ٔزوٛس، تبثع تخٕیٗ اص پغ. ٌشفت لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد تحّیّي ٔذَ عٙٛاٖ ثٝ 2 تیٕش

ثشای ثشآٚسد تبثع تمبضبی اعتجبسات اثتذا ثتٝ   .ٌشدیذ ثشآٚسد آٖ ٔجذأ اص عشم ثٝ تبثع خغب خضء ثضسٌتشیٗ افضٚدٖ ثب ٚ ؿذٜ تلحیح

داٌلاع ثب ثبصدٜ ٘ضِٚي ٘ؼجت ثٝ  -ثشای ایٗ ٔٛضٛ  تبثع تِٛیذ وبة. پشداختٝ ؿذ ٞبثشسػي ٚ ثشآٚسد تبثع تِٛیذ ٔٙبػت ثشای دادٜ

 دٞیٓ:ٞبی ٔتغیش سا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔيٟ٘بدٜ

 

 وٝ دس آٖ:

Yاسصؽ ٔحلٛلات تِٛیذ ؿذٜ ثش ؼت ٚا ذ ; 

Xٜٞبی ٔتغیش ٞش ٚا ذ تِٛیذی )ثٝ خض ٘یشٚی وبس ٚ ػبعت وبس ٔبؿیٗ آلات(; اسصؽ وُ ٟ٘بد 

Lح صیش ثٙبی ٞش ٚا ذ تِٛیذی ثش  ؼت ٔتش ٔشثع ; ػغ 

Nf ٘فش-; ٘یشٚی وبس دس ٞش ٚا ذ تِٛیذی ثش ؼت سٚص 

Nmٞبی اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗ آلات ; ػبعت 

1,,, 321   ٝضشایت وـؾ تِٛیذ ثٝ تشتیت ٘ؼجت ثX,L,Nf,N ,  ثبؿٙذ .ٔي 

 دٞیٓ .ٔي ػپغ ثب اػتفبدٜ اص تبثع تِٛیذ فٛق تبثع ػٛد سا تـىیُ

Cٞبی ٔتغیش ثٝ خض ٘یشٚی وبس ػبعبت وبس ٔبؿیٗ آلات()ؿبُٔ ٕٞٝ ٟ٘بدٜ ; ٞضیٙٝ ٞش ٚا ذ ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

 لیٕت ثٝ كٛست صیش اػت: –تبثع ػٛد ٞش ٚا ذ ٔحلَٛ 





 َٛلیٕت  –: ػٛد ٞش ٚا ذ ٔحل 

p

c
q ٜٞضیٙٝ ٟ٘بدٜ ٔتغیش تعذیُ ؿذ :   

                                                 
1
 .coup 

2
 .Teymour 

3
 . Least squares method 

321


mf NNLAXY 

CXPY 

qxNNLAX mf 


 321






 4  سٚػتبیي اعتجبسات كٙبیع ثخؾ وـبٚسصی ٚتحّیُ 

  ػٛد ٔتغیش : 
 َٛلٕیت ٞش ٚا ذ ٔحل : 

 )
1200

.
(1

ti
c  ٞضیٙٝ ٟ٘بدٜ ٔتغیش : 

C ٖلیٕت یه ٚا ذ ٞضیٙٝ ٟ٘بدٜ ٔتغیش وٝ ثشاثش ثب یه ٚا ذ ٞضیٙٝ ٔتغیش ثبضبفٝ وبسٔضد آ :               

    

















1200

.
1

ti
    C = 

i )٘شک وبٔضد ػبلا٘ٝ )دسكذ : 

tٜعَٛ دٚسٜ تِٛیذی ثٝ ٔب : 

                                  عجك لضیٝ ؿفبسد تبثع تمبضب ثشای اعتجبس عجبست خٛاٞذ ثٛد اص:                                                                                                

ٔعبدِٝ لجُ دس  چٙب٘چٝ دٚ عشف
 

 q
 ضشة ؿٛد : 

 
 

 

 تمبضب ثشای ٟ٘بدٜ ٔتغیش اػت. Xوٝ 

 

 اٌش اص دٚ عشف ٍِبسیتٓ عجیعي ٌشفتٝ ؿٛد:

 
 

 

 

 

 
 

ا٘تذاص  ٞبی ٔٛسد ٘یبص خٛد ثٝ ٔٙظٛس تِٛیذ ٔحلَٛ آیٙذٜ، اص پتغ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔذیشاٖ ٚا ذٞبی تِٛیذی ثشای تثٔیٗ ػشٔبیٝ

وٙٙذ، ثٙبثشایٗ ثشای تعییٗ ٔیضاٖ  میمتي اعتجتبسات آ٘تبٖ ػتشٔبیٝ ؿخلتي      ٔبیٝ ؿخلي دس دػتشع خٛد ٘یض اػتفبدٜ ٔيیب ػش

)(ؿٛد. ثشایٗ اػبع ػتشٔبیٝ ؿخلتي   دػتشع پزیش آ٘بٖ اص تمبضبی وُ اعتجبسات وبػتٝ ٔي X      اػتتفبدٜ ؿتذٜ ثتشای خشیتذ

 ت صیش ٘ـبٖ داد:تٛاٖ ثٝ كٛسٞبی ٔتغیش سا ٔيٟ٘بدٜ
 
X ػشٔبیٝ ؿخلي ٔذیش ٚا ذ تِٛیذی ; 
ُػٛد دٚسٜ لج  ; 

 ؿٛد:ثب اػتفبدٜ اص ٔعبدلات اَٚ ٚدْٚ تمبضبی اعتجبس ثشآٚسد ٔي

 

 ٔعبدِٝ خٛاٞیٓ سػیذ: دْٚ دس ٔعبدِٝ ػٛٔي ثٝ تبثع تمبضب ثشای اعتجبس ثٝ ایٗ  ثب خبیٍضیٗ وشدٖ ٔعبدلات اَٚ ٚ

 
 

      

 





 









 q
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XXX  **

* * * * * * *

1 2 3

* * * * * * *

1 2 3

( 1)

( 1) (1 )

f m

f m

X LnA Lnq LnL LnN LnN Lna bLn

X LnA LnC LnL LnN LnN LnP Lna bLn





    

     

       

         

)( *bLnaLnX 

)(

)1(

)1()(

ln)(

)(

**

*

3

*

2

*

1

**

*

3

*

2

*

1

****

3

*

2

*

1

****

**





















LnLnAALn

LnNLnNLnLLnqALnLnX

LnNLnNLnLLnqLnLnALnX

NLnNLnLLnqLnALnqLnLnX

LnLnqLnLnX

mf

mf

mf

*
*
















Lnq

LnqX

q
X






*

1



 5  1390ثٟبس   ٜ اَٚ/ؿٕبس  ػبَ اَٚ/  ثش٘بٔٝ سیضی ٔٙغمٝ ای/

دٞتذ. دس فتٛق ٔعتبدلات اَٚ ٚ دْٚ    تبثع ٔزوٛس ثشآٚسدی اص تمبضبی اعتجبسات سا دس دٚسٜ ٔٛسد ٘ظش ثب ٘شک وبٔضد ٔتفبٚت ٘ـبٖ ٔي

مبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش ظبٞش ٚ تبثع ت UOPدس ٞش دٚ ٔعبدِٝ تبثع ػٛد  *اػبع تخٕیٗ ٔذَ تمبضبی اعتجبس ثٛدٜ ٚ ٘ظش ثٝ ایٗ وٝ

ٞتب  دس ٞش دٚ ٔعبدِٝ ثب ٔحذٚدیت تؼبٚی ثٛدٖ آٖ *ؿذٜ، ٞش دٚ ٔعبدِٝ ثب ٞٓ ٚ ثب سٚؽ  ذالُ ٔشثعبت ٔمیذ ثشآٚسد ٌشدیذٜ ٚ 

 ثٝ وبس سفتٝ اػت.

ٗ  خٟبدوـتبٚسصی  تٛػتظ  1388 تب 1368 ػبَ اص سٚػتبئي كٙبیع تثػیغ ٔدٛص 1060 تعذاد ؿشلي آرسثبیدبٖ اػتبٖ دس      ایت

 ؿتذٜ  كتبدس  آٟ٘تب  ثشای ثشداسیثٟشٜ ٔدٛص ٚ سػیذٜ ثشداسیثٟشٜ ٔش ّٝ ثٝ ٔٛسد 66 تٟٙب كٙبیع تعذاد ایٗ اص وٝ ؿذٜ، كبدس اػتبٖ

ٖ  ٘تبلق  عّت ثٝ ٔٛسد 4 ٘یض تعذاد ایٗ اص وٝ) ثبؿٙذٔي فعبَ  بضش  بَ دس كٙبیع ایٗ اص ٔٛسد 46 تٟٙب أب اػت،  اعلاعتبت  ثتٛد

ٗ . اػتت  ؿتذٜ  آٚسیخٕتع  وـبٚسصی ٔحلٛلات فشآٚسی وبسخب٘ٝ تعذاد ایٗ اص تحمیك ٘یبص ٔٛسد اعلاعبت ٚ آٔبس ،(ؿذ٘ذ ف ز  ایت

ٝ  ٚ تِٛیذ ثٝ ٔشثٛط اعلاعبت ؿبُٔ ٚ ؿذٜ ٌشدآٚسی اػتبٖ وـبٚسصی خٟبد ػبصٔبٖ ثٝ ٔشاخعٝ ثب آٔبس  اختلتبف  ٚأٟتبی  ٚ ٞضیٙت

 آٟ٘تب  ثٝ ٔشثٛط اعلاعبت ٚ اسلبْ ٚ ا٘ذؿذٜ تثػیغ 88 تب 68 ػبَ اص كٙبیع ایٗ چٖٛ .ثبؿذٔي كٙبیع ایٗ اص ٞشوذاْ ثٝ ؿذٜ دادٜ

 ػتپغ  ٚ ؿتذٜ  ٔحبػجٝ ٔشثٛعٝ اسلبْ  بَ اسصؽ ٔمغعي ٞبیدادٜ ثٝ اسلبْ وشدٖ تجذیُ ثشای ثبؿذ،ٔي ػبَ ٕٞبٖ ثٝ ٔشثٛط ٘یض

شآٚسد ؿذٜ اػت وٝ ٘تیدٝ ایٗ ثشآٚسد آٚسدٜ ؿذٜ اػت. اثتذا تبثع تِٛیذ ثشای ایٗ كٙبیع ث .اػت ؿذٜ اػتفبدٜ آٟ٘ب اص ٔحبػجبت دس

ٞبی ٔتغیش )ثتٝ ختضء ٘یتشٚی وتبس ٚ ػتبعبت اػتتفبدٜ اص ٔبؿتیٗ        ٔتغیشٞب، ؿبُٔ ٔتغیش، ٞضیٙٝ وُ ٟ٘بدٜ 1ثشای ثشآٚسد تبثع تِٛیذ

 ثبؿذ.ٔي آلات ثش  ؼت ػبعتآلات(، ػغح صیشثٙبی وبسخب٘ٝ، تعذاد ٘یشٚی وبس ثش  ؼت سٚص ٘فش ٚ اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗ

 ٞبی پظٚٞؾ:یبفتٝ

 ثشآٚسد تبثع تِٛیذ: -

 ، ٘تبیح  بكُ اص ثشآٚسد تبثع تِٛیذ1خذَٚ 

 داسیػغح ٔعٙي tاسصؽ ضشیت ٔتغیش

 0.0236 2.36 10.30 ضشیت ثبثت

 0.0026 -3.66 1.06 ٞبی ٔتغیشٞضیٙٝ وُ ٟ٘بدٜ

 0.0048 3.22 - 2.93 ػغح صیشثٙب

 0.000 2.03 1.51 ٘یشٚی وبس

 0.0048 3.00 1.34 آلات وـبٚسصیدٜ اص ٔبؿیٗاػتفب

  ٞبی تحمیكٔثخز: یبفتٝ            

R
2
=0.99                                          D.W=2.09 

      

دٞذ ٕٞٝ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ٔٛخٛد دس ٔتذَ اص ٘ظتش آٔتبسی دس ػتغح یته ٚ پتٙح       ٘ـبٖ ٔي 1عٛس وٝ خذَٚ ؿٕبسٜ ٕٞبٖ

ٚ ثتشای تـتخیق خٛدٕٞجؼتتٍي اص     2ا٘ذ. ثشای تـخیق ٘بٕٞؼب٘ي ٚاسیب٘غ دس ٔتذَ فتٛق اص آصٔتٖٛ آسذ   دسكذ ٔعٙي داس ؿذٜ

دس تفؼتیش   (.1384اػتفبدٜ ؿتذٜ اػتت )دٞمب٘یتبٖ ٚ ٕٞىتبساٖ،      4ٚ ثشای تـخیق خغبی تلشیح اص آصٖٔٛ سٔضیLM 3آصٖٔٛ 

-ثبؿذ ٔتي بی تِٛیذ ٘ؼجت ثٝ ٕٞبٖ ٔتغیش ٔيضشایت فٛق، ثش ایٗ اػبع وٝ دس تبثع وبة داٌلاع ضشایت ٔتغیشٞب ٕٞبٖ وــٟ

ٗ تٛاٖ ٌفت وٝ وـؾ تِٛیذ ٟ٘بدٜ ثبؿتذ، ثتٝ    1.06آلات وـتبٚسصی(  ٞبی ٔتغیش )ثٝ غیش اص ٘یشٚی وبس ٚ ػبعبت اػتفبدٜ اص ٔبؿتی

اػتتفبدٜ اص   ٞبی ٔتغیش )ثٝ غیش اص ٘یشٚی وتبس ٚ ػتبعبت  ٞب یه دسكذ افضایؾ دس ٟ٘بدٜعجبست دیٍش ثب ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ دیٍش ٟ٘بدٜ

ٌشدد. ٕٞچٙیٗ وـؾ ػغح صیشثٙبی ٚا ذ دسكذی دس تِٛیذ ٔحلَٛ ٔي 1.06آلات وـبٚسصی( ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔتٛػظ ٔبؿیٗ

ثبؿتذ. ثتشای   دسكتذ ٔتي   1.34ٚ  1.51،  -2.93آلات وـبٚسصی ثٝ تشتیت تِٛیذی، وـؾ ٟ٘بدٜ ٘یشٚی وبس ٚ وـؾ ٟ٘بدٜ ٔبؿیٗ

ثبؿتذ( ایتٗ تتبثع    فٛق، دسخٝ ٍٕٞٙي )ثشاثش ٔدٕٛ  ضشایت ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ٔذَ ٔي ٔـخق ػبختٗ ثبصدٜ ثٝ ٔمیبع دس تبثع

                                                 
 ٞب یه ٔحلَٛ ٔـتشن تِٛیذ ٔي وٙٙذ.. ٕٞٝ وبسخب٘ٝ 1

2. Arch Test  
3.  LM Test   
4. Ramseey ,s reset   



 6  سٚػتبیي اعتجبسات كٙبیع ثخؾ وـبٚسصی ٚتحّیُ 

ثبؿذ ٚ ِزا ؿشط صیش ثشلشاس اػت. ایٗ عذد ثیبٍ٘ش ایٗ ٔغّت اػت وٝ تبثع فٛق داسای ثبصدٜ ٘ضِٚي ٘ؼجت ثٝ ٔمیبع ٔي 0.98ثشاثش 

 اػت:    

0.98                                  1 i 

ثٝ عجبست دیٍش دس صٔب٘ي وٝ تبثع تِٛیذ وبة داٌلاع ثب ثبصدٜ ٘ضِٚي ثٝ ٔمیبع ٘ؼجت ثٝ ٟ٘بدٜ ٔتغیش سٚثشٚ ثبؿذ تتبثع ػتٛد ٞتش     

 (.52:  1377تٛاٖ اػتخشاج وشد )تشوٕب٘ي ٚ ٕٞىبساٖ، لیٕت سا ٔي -ٚا ذ ٔحلَٛ

َ       qٔتغیش   ٌتشدد :                                                                                   ؿتذٜ ٞتش ٚا تذ ٟ٘تبدٜ ٔتغیتش اػتت وتٝ اص سٚاثتظ صیتش  بكتُ ٔتي            دس ایتٗ تتبثع ثتٝ عٙتٛاٖ ٞضیٙتٝ ٘شٔتب

)
1200

.
(1

ti
C  

ثشاثتش   Iوٝ ٘شک وبسٔضد ػتبلا٘ٝ  ( ثبضبفٝ وبسٔضد آٖ ثٝ عٛسی 1) ٞضیٙٝ ٞش ٚا ذ ٟ٘بدٜ ٔتغیش ثشاثش اػت ثب ٞضیٙٝ ٚا ذ ٔتغیش      

ٔبٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ػپغ ثتشای ٘شٔتبَ وتشدٖ ٞضیٙتٝ ٔتغیتش، آٖ سا ثتش       12ثٝ عٙٛاٖ عَٛ دٚسٜ تِٛیذی  tدسكذ ٚ  11

 تمؼیٓ ٕ٘ٛدٜ تب تعذیُ ؿٛد: 1388فشٚؿي ٔحلٛلات وـبٚسصی ثشای ػبَ ٞبی عٕذٜؿبخق لیٕت

P= 468.9                       

                                              

                     ثشآٚسد تبثع تمبضب: -

اػتفبدٜ اص لضیٝ ؿفبسد ٔـتك تتبثع   ٌزاسی لاصْ اػت وٝ ثب دس ایٗ خب ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ تبثع تمبضب ثشای اعتجبس خٟت ػشٔبیٝ

ٚ ٔعبدِتٝ تتبثع تمبضتبی     "لیٕتت  -ٞش ٚا ذ ٔحلَٛ"دس دٚ ٔعبدِٝ تبثع ػٛد  *سا ٘ؼجت ثٝ ٞضیٙٝ ٔتغیش ثٝ دػت آٚسد، چٖٛ

 ٟ٘بدٜ ٔتغیش ظبٞش ؿذٜ اػت لاصْ اػت ٞش دٚ ٔعبدِٝ سا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ذالُ ٔشثعبت ٔمیذ ثشآٚسد ٕ٘ٛد:

mf NnLqA lnlnlnlnlnln *

3

*

2

*

1

**  
 

 :٘تیدٝ ثشآٚسد ثٝ كٛست صیش خٛاٞذ ثٛد

 ثشآٚسد تبثع ػٛد: -
 بیح تخٕیٗ تبثع ػٛد ٞش ٚا ذ ٔحلَٛ لیٕت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ذالُ ٔشثعبت، ٘ت2خذَٚ 

 داسیػغح ٔعٙي tاسصؽ ضشیت ٔتغیش

 0.000 45.235 -1.789 ضشیت ثبثت

 0.002 -2.365 -0.463 ٔتغیشتعذیُ ؿذٜٞضیٙٝ ٟ٘بدٜ 

 0.001 -3.654 -2.814 ػغح صیشثٙب

 0.005 3.654 2.111 ٘یشٚی وبس

 0.000 3.214 1.221 آلات وـبٚسصییٗاػتفبدٜ اص ٔبؿ

 ٞبی تحمیكٔثخز: یبفتٝ          

R
2
=0.99                                                      D.W=1.86 

 

ثبؿتذ  ؿٛد، تبثع ػٛد ثٝ دػت آٔذٜ ٘ؼجت ثٝ ٞضیٙٝ ٟ٘بدٜ ٔتغیش ٚ ػغح صیشثٙب دس  بَ وبٞؾ ٔيعٛس وٝ ٔلا ظٝ ٔيٕٞبٖ

تبثع  ثبؿذ. ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ٔٛخٛد دسآلات دس  بَ افضایؾ ٔيٞبی، ٘یشٚی وبس ٚ ػبعبت اػتفبدٜ اص ٔبؿیٟٗ٘بدٜ ِٚي ٘ؼجت ثٝ

Rداس ؿذٜ اػت، ٕٞچٙیٗ ػٛد ٍٕٞي دس ػغح یه دسكذ ٔعٙي
دسكتذ تغییتشات ٔتغیتش     95دٞذ وٝ ثتیؾ اص  ٔذَ ٘ـبٖ ٔي  2

شای ثٝ دػت آٚسدٖ تبثع تمبضبی اعتجبسات لاصْ اػت تبثع ػٛد اسائٝ ؿٛد.  بَ ثٚاثؼتٝ تٛػظ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ تٛضیح دادٜ ٔي

 ؿذٜ سا دس تبثع تمبضبی خبیٍضیٗ ٕ٘ٛدٜ تب ٘تیدٝ صیش ثٝ دػت آیذ:

fm NNLqX ln221.1ln111.2ln814.2ln463.144.2ln 

 

p

c
q 
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٘یبص خٛد تبثع ثٝ دػت آٔذٜ تبثع وُ تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِعٝ اػت. اص آ٘دبئیىٝ تِٛیذوٙٙذٌبٖ ػشٔبیٝ ٔٛسد      

وٙٙتذ، ثتش ایتٗ    ا٘ذاصٞبی ؿخلي یب ثٝ عجبستي اص ػشٔبیٝ ؿخلي لبثُ دػتشع ختٛد اػتتفبدٜ ٔتي   سا ثشای تِٛیذ ٔحلَٛ اص پغ

تٛاٖ ٌفت ٘یبص اكّي ثٝ اعتجبسات وٝ لاصْ اػت وٝ تِٛیذوٙٙذٌبٖ اص ػبیش ٔٙبثع )سػٕي ٚ غیش سػٕي( تتثٔیٗ ٕ٘بیٙتذ،   اػبع ٔي

ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ػشٔبیٝ ؿخلي لبثُ دػتشع تِٛیذ جت ػشٔبیٝ ؿخلي تِٛیذوٙٙذٜ ٔيتفبٚت تمبضبی وُ اعتجبسات ٘ؼ

ٌزاسی ؿخلتي  ٞبی ٔتغیش ثؼتٍي ثٝ ػٛد دسیبفتي دس دٚسٜ تِٛیذی لجُ آٟ٘ب داسد، ثٙبثشایٗ تبثع ػشٔبیٝوٙٙذٜ ثشای خشیذ ٟ٘بدٜ

 ؿذ:ٞبی ٔتغیش ثٝ كٛست صیش تخٕیٗ صدٜ تِٛیذوٙٙذٜ ثشای خشیذ ٟ٘بدٜ
 ، ٘تبیح تخٕیٗ تبثع ػشٔبیٝ ؿخلي تِٛیذ وٙٙذ3ٜخذَٚ 

 داسیػغح ٔعٙي tاسصؽ  ضشیت ٔتغیش

 0.550 0.601 2.41 ضشیت ثبثت

 0.000 3.574 0.833 ػٛد دٚسٜ لجُ وـبٚسصی

 ٞبی تحمیكخز: یبفتٝٔث                    

R
2
=0.99                                                      D.W= 2.01 

ثٙبثشایٗ تبثع ٔثجت اػت وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ اػت وٝ ثیٗ ٔیضاٖ ػٛد دٚسٜ لجُ تِٛیذوٙٙتذٜ ٚ ػتشٔبیٝ     *علأت ضشیت

ؿخلي ٚی ساثغٝ ٔثجت ٚخٛد داسد. ثٝ عجبست دیٍش ٞش چٝ ٔیتضاٖ ػتٛد دٚسٜ لجتُ تِٛیذوٙٙتذٜ اص فعبِیتٟتبیؾ ثیـتتش ثبؿتذ،        

دٞذ وٝ ثٝ اصاء ٞش یه دسكذ ثبلا ثٛدٖ ػتٛد دٚسٜ لجتُ   ـتشی دس اختیبس خٛاٞذ داؿت. ٔذَ ٔزوٛس ٘ـبٖ ٔيػشٔبیٝ ؿخلي ثی

دسكذ  99دٞذ وٝ ثیؾ اص دسكذ اضبفٝ خٛاٞذ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔذَ ٘ـبٖ ٔي 0.833ٔیضاٖ ػشٔبیٝ ؿخلي تِٛیذوٙٙذٜ ثٝ ا٘ذاصٜ 

٘تبیح  بكُ اص تخٕیٗ تبثع ػٛد ٚ تمبضتبی ٟ٘تبدٜ ٔتغیتش     .ؿٛدتغییشات ٔتغیش ٚاثؼتٝ تٛػظ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ تٛكیح دادٜ ٔي

ثشآسٚد ٌشدیذٜ سا ثب ٘تبیح تبثع ػشٔبیٝ ؿخلتي تِٛیذوٙٙتذٜ وتٝ ثتٝ سٚؽ  تذالُ       1388وٝ ثب سٚؽ  ذالُ ٔشثعبت ثشای ػبَ 

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 4ٔشثعبت ٔعِٕٛي تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ اػت، دس خذَٚ ؿٕبسٜ )

 ٝ تخٕیٗ دٚ تبثع ػٛد ٚ تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش ٚ تخٕیٗ تبثع ػشٔبیٝ ؿخلي، اعلاعبت ٔشثٛط ث4خذَٚ 

 داسیػغح ٔعٙي tاسصؽ ٔمذاس ضشیت پبسأتش تبثع

 lnA 1.789- 45.235 0.000 تبثع ػٛد ٞش ٚا ذ

  0.463- 2.365- 0.002 "لیٕت –ٔحلَٛ  "

 
1 2.814- 3.654- 0.001 

 
2 1.221 3.654 0.005 

 
3 2.111 3.214 0.000 

  0.463- 2.365- 0.002 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش

 a 2.41 0.601 0.005 تبثع ػشٔبیٝ ؿخلي

 b 0.833 3.574 0.002 

 ٞبی تحمیكٔثخز: یبفتٝ        

ؿتٛد. دس  دسكذ تغییشات ٔتغیش ٚاثؼتٝ تٛػظ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ تٛضیح دادٜ ٔتي  0.95دٞذ وٝ ثیؾ اص ایٗ ٔذَ ٘ـبٖ ٔي      

ایٗ لؼٕت چٙب٘چٝ دٚ تبثع یىي تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش وٝ وُ ػشٔبیٝ ٔٛسد ٘یبص ٔٙغمٝ خٟت ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٛدٜ سا ٟٔٙبی تتبثع  

 ٌشدد.  تجبس ٔٛسد ٘یبص كٙبیع سٚػتبئي ٔٙغمٝ ثشآٚسد ٔيٞب ٕ٘بئیٓ، تبثع اعػشٔبیٝ ؿخلي تِٛیذوٙٙذٜ

 

 

 

 



 8  سٚػتبیي اعتجبسات كٙبیع ثخؾ وـبٚسصی ٚتحّیُ 

 
 XXX **
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ln833.041.2

ln111.2ln221.1ln814.2ln)1463.0(789.1







 mf NNLqX

 
  :وٙیٓ )ساثغٝ( ثٙبثشایٗ خٛاٞیٓ داؿتٞبی ٔتغیش ثش ؿبخق لیٕتٟب تمؼیٓ ٔيثٙبثشایٗ ٞضیٙٝ 

p

c
q  

*

*

ln83.0411.2ln463.1

ln111.2ln221.1ln811.2ln463.1789.1









P

NNLCX mf

 
دٞتذ، ثتٝ   دس ایٗ ساػتب تبثع ٔزوٛس ثشآٚسدی اص ٘یبص اعتجبسی ٔٛسد تمبضب سا دس دٚسٜ ٔٛسد ٘ظشٔبٖ ثب ٘شک وبسٔضد ٔتفبٚت ٘ـبٖ ٔي

 عٛسی وٝ:

 C ; ٞضیٙٝ ٚا ذ ٟ٘بدٜ ٔتغیش)ٞضاس سیبَ( 

 L ; ػغح صیشثٙبی وبسخب٘ٝ)ٞىتبس(

 Nf ; ٘یشٚی وبس)٘فش(

 Nm آلات )ػبعت(; اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗ

 P; ؿبخق عٕذٜ فشٚؿي وبلاٞبی وـبٚسصی 

 ; ػٛد دٚسٜ لجُ تِٛیذ وٙٙذٜ)ٞضاس سیبَ(
* 

 ثشآٚسد تبثع تمبضبی اعتجبس: -

دٞذ وٝ وـؾ تمبضب ثشای اعتجبس دس ساثغٝ ثب لیٕت ٟ٘بدٜ ٚ ٔحلتَٛ ثتبلا ثتٛدٜ، ثٙتبثشایٗ     ٘تبیح تبثع تمبضبی اعتجبس ٘ـبٖ ٔي     

ثبؿذ. ثٝ عجبست دیٍش ثب فتشم ثبثتت ثتٛدٖ    ب ثشای اعتجبس ٘ؼجت ثٝ لیٕت ػتبدٜ ٚ ٟ٘بدٜ دس یه دٚسٜ تِٛیذی ثبلا ٔيوـؾ تمبض

-دسكذ وبٞؾ ٔتي  1.463ػبیش ؿشایظ چٙب٘چٝ لیٕت ٟ٘بدٜ ثٝ ٔیضاٖ یه دسكذ افضایؾ یبثذ ٔیضاٖ تمبضب ثشای اعتجبس ثٝ ٔیضاٖ 

ؿتٛد. ساثغتٝ   یبثتذ سد ٔتي  تِٛیذ، ٔیضاٖ ٚاْ دسیبفتي تٛػظ تِٛیذوٙٙذٜ افضایؾ ٔي یبثذ. ثٝ عجبستي ایٗ فشم وٝ ثب افضایؾ ٞضیٙٝ

وٙٙذ، ثٝ ایٗ ٔعٙي وتٝ ثتب افتضایؾ لیٕتت     لیٕت ٟ٘بدٜ ٚ ػتبدٜ سٚی ٔیضاٖ تمبضب ثشای اعتجبس ٔؼبٚی ٚ عىغ یىذیٍش عُٕ ٔي

ثتذ. دیٍتش   یبثب افضایؾ لیٕت ٟ٘بدٜ ٔیضاٖ تمبضتب ثتشای اعتجتبس وتبٞؾ ٔتي      ٔحلَٛ تمبضب ثشای اعتجبس افضایؾ یبفتٝ دس  بِي وٝ

آلات ٔثجت ثٛدٜ ٚ ثب ثبثت ثٛدٖ ػبیش ؿشایظ ثتب  ثٙبی وبسخب٘ٝ(، ٘یشٚی وبس ٚ ػبعبت اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗضشایت، )ثٝ خضء ػغح صیش

كذ دس خٟت ٔثجت تمبضب ثتشای اعتجتبس   دس 2.11ٚ 1.221تغییش یه دسكذ دس ٞش یه اص ٔتغیشٞبی روش ؿذٜ ثٝ تشتیت ثٝ ٔیضاٖ 

ایدبد خٛاٞذ ؿذ ٚ ضشیت ػغح صیش ثٙبی ٚا ذ تِٛیذی ٔٙفي ثٛدٜ ٚ ثب ثبثت ثٛدٖ ػبیش ؿتشایظ ثتب تغییتش یته دسكتذ دس ایتٗ       

ٗ  2.814ٔتغیش،  آلات ٚ ٘یتشٚی وتبس   دسكذ تمبضب ثشای اعتجبس وبػتٝ خٛاٞذ ؿذ. ثٙبثشایٗ تثثیش دٚ ٔتغیش ػبعبت اػتفبدٜ اص ٔبؿتی

آلات، تعذاد سٚی ٔتغیش ٚاثؼتٝ ٔثجت ٚ ثٝ تشتیت ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تثثیش سا ػغح صیشثٙبی ٚا ذ تِٛیذی، ػبعبت اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗ

ؿٛد ٚ ایٗ ضتشیت علأتت   ثبؿٙذ. ثب افضایؾ ػغح صیشثٙبی وبسخب٘ٝ تمبضب ثشای اعتجبس وٓ ٔي٘یشٚی وبس ٚ ػٛد دٚسٜ لجُ داسا ٔي

یُ ایٗ أش آٖ اػت وٝ ثب ثضسي ؿذٖ وبسخب٘ٝ ٚ افضایؾ ػغح تِٛیذ ثخؾ ثیـتشی اص ػشٔبیٝ ٔٛسد تٛاٖ ٌفت دِٔٙفي داسد. ٔي

دٞذ دس ٘تیدٝ تمبضب ثشای ٚاْ ثشای تِٛیذ تٛا٘ذ تٛػظ تِٛیذ وٙٙذٜ تثٔیٗ ؿٛد ٚ ٘یبص ثٝ ٚاْ ٌشفتٗ سا ثشای ٚی وبٞؾ ٔي٘یبص ٔي

ثبؿتذ وتٝ دس ایتٗ ٚا تذٞبی تِٛیتذی      ٔٙفي اػت، عٕذتبً ثٝ ایٗ دِیُ ٔي یبثذ. اثش ایٗ ٔتغیش دس تبثع تِٛیذ ٘یضوٙٙذٜ وبٞؾ ٔي

ٞتبی ایتٗ ٚا تذٞبی    ثبؿذ ٚ ٔعٕٛلاً ثٝ دِیُ وٓ تدشثٝ ثٛدٖ تِٛیذوٙٙتذٜ ٞبی تِٛیذی ثٝ كٛست ثٟیٙٝ ٕ٘ئعٕٛلاً تشویت ٟ٘بدٜ

وبسخب٘ٝ سا دس اثتذای ؿشٚ  ثٝ وبس  ٞب ػغح صیشثٙبیٌیشد ٚ اص عشف دیٍش كب جبٖ ایٗ وبسخب٘ٝتِٛیذی تشویت ثٟیٙٝ كٛست ٕ٘ي

ٌیش٘ذ ٚ ایٗ أش ػجت اثش ٔٙفي ایتٗ ٔتغیتش ثتش سٚی تِٛیتذ     ثضسٌتش اص  ذ ثٟیٙٝ ثٝ أیذ ٌؼتشؽ دادٖ ٚا ذ تِٛیذی دس ٘ظش ٔي

آلات ٚ تعذاد ٘یشٚی وبس اثش ٔثجت دس تمبضتب ثتشای ٚاْ داس٘تذ. وـتؾ ختبِق ثتٝ       ؿٛد ٚ ٔتغیشٞبی ػبعبت اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗٔي
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دٞذ وٝ عٛأُ دیٍش  ؼبػیت ٔٙفي تمبضب ٘ؼجت ثتٝ ٞضیٙتٝ ٔتغیتش سا    دػت آٔذٜ اص تبثع تمبضبی اعتجبس ٔثجت اػت ٚ ٘ـبٖ ٔي

ٞب دس  ذ ثٟیٙٝ ٘جٛدٜ ٚ ظشفیت خزة اعتجبس  تي دس ٘شک وبسٔضد ثبلاتش ٘یض ٚخٛد داسد. وٙٙذ. دس  میمت ٔلشف ٟ٘بدٜخجشاٖ ٔي

ٞبی ٔتغیش ٘ضِٚي ٚ ٔحذة ٚ ٘ؼجت ثتٝ ٔمتذاس   ٘ؼجت ثٝ ٞضیٙٝ "ٔحلَٛ لیٕت"ػٛد ٚا ذ  ثٙبثشایٗ تمبضبی  بكُ ؿذٜ اس تبثع

ٝ   ٞبی ثبثت كعٛدی اػت. ضشیت ٞضیٟٙٝ٘بدٜ ٞتبی ٔتغیتش   ٞبی ٔتغیش ٔٙفي، ٔـتك دْٚ تبثع تمبضب ثشای اعتجبس ٘ؼتجت ثتٝ ٞضیٙت

 بؿذ.  ثتعذیُ ؿذٜ ٔثجت ٚ وّیٝ ضشائت ثبػتثٙبی لیٕت ٔحلَٛ ٚ ػغح صیش ثٙب ٔثجت ٔي

0)1463.1(463.1
2
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2

*2
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X
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X 





       
 ٘شک وبسٔضد ٚ تبثیش آٖ ثش تمبضبی اعتجبس: -

وٙذ، تثثیش آٖ ثش سٚی تمبضب ٔتٛسد ثشسػتي لتشاس    وٝ ٘شک وبسٔضد اص عٛأّي اػت وٝ تمبضب ثشای اعتجبس سا تعییٗ ٔياص آ٘دبئي      

اص تٛاثع ػتٛد ٚا تذ ٔحلتَٛ لیٕتت ثتٝ دػتت آٔتذٜ اص         ٌشفت. دس ایٗ لؼٕت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ذالُ ٔشثعبت ٔمیذ ٞش یه

ٞبی وبسٔضد ٔتفبٚت ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ تخٕیٗ صدٜ ٚ ٘تبیح  بكتّٝ دس ختذَٚ   لؼٕتٟبی لجُ سا ثب تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش دس ٘شک

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 5ٕبسٜ )ؿ

 دسكذ 20 تب 11ٔتغیش ثب ٘شک وبسٔضد  ، تخٕیٗ ٕٞضٔبٖ دٚ تبثع ػٛد ٚا ذ ٔحلَٛ لیٕت ٚ تبثع تمبضبی ٟ٘بد5ٜخذَٚ 

 داسیػغح ٔعٙي tاسصؽ ٔمذاس ضشیت ضشیت

 - - %11 ٘شک وبسٔضد
 - - - تبثع ػٛد

lnA
 0.000 45.235 -1.789 ضشیت ثبثت  *

* 0.002 -2.365 -0.463 ضشیت ٞضیٙٝ ٔتغیش 

*

10.001 -3.654 -2.814 ضشیت ػغح صیش ثٙب 

*

20.005 3.654 1.221 ضشیت ٘یشٚی وبس 

*

3ٗ0.000 3.214 2.111 آلاتضشیت ػبعبت اػتفبدٜ اص ٔبؿی 
2Rٗ0.99 ضشیت تعیی   

*0.002 -2.365 -0.463 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

   %12 شک وبسٔضد٘

lnA
 0.01 -14.224 -1.562 ضشیت ثبثت  *

* 0.002 -15.326 -0.452 ضشیت ٞضیٙٝ ٔتغیش 
*0.002 -15.326 -0.452 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

   %13 ٘شک وبسٔضد

lnA
 0.004 -10.235 -0.763 ضشیت ثبثت  *

* 0.002 -102.352 -0.361 ضشیت ٞضیٙٝ ٔتغیش 
*0.002 -102.352 -0.361 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

   %14 ٘شک وبسٔضد

lnA
 0.01 16.321 0.693 ضشیت ثبثت  *

* 0.001. -25.326 -0.356 ضشیت ٞضیٙٝ ٔتغیش 
*0.001. -25.326 -0.356 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

   %15 ٘شک وبسٔضد
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lnA
 0.002 21.235 0.756 ضشیت ثبثت  *

* 0.003 56.321 -0.340 ضشیت ٞضیٙٝ ٔتغیش 
*0.003 56.321 -0.340 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

   %16 ٘شک وبسٔضد

lnA
 0.001 23.245 1.423 ضشیت ثبثت  *

* 0.002 -36.358 -0.332 ضشیت ٞضیٙٝ ٔتغیش 
*0.006 -36.358 -0.332 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

   %17 ٘شک وبسٔضد

lnA
   1.825 ضشیت ثبثت  *

* 0.0122 -59.321 -0.214 ضشیت ٞضیٙٝ ٔتغیش 
*0.0122 -59.321 -0.214 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

   %18 ٘شک وبسٔضد

lnA
 0.0065 23.245 2.034 ضشیت ثبثت  *

* 0.0024 -47.325 -0.205 ضشیت ٞضیٙٝ ٔتغیش 
*0.0024 -47.325 -0.205 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

   %19 ٘شک وبسٔضد

lnA
 0.036 12.269 2.093 ضشیت ثبثت  *

* 0.0024 -74.321 -0.199 ضشیت ٞضیٙٝ ٔتغیش 
*0.0024 -74.321 -0.199 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

   %20 ٘شک وبسٔضد

lnA
 0.0124 25.213 2.143 ضشیت ثبثت  *

* 0.0245 -36.254 -1.06 ضشیت ٞضیٙٝ ٔتغیش 
*0.0245 -36.254 -1.06 تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش 

 ٞبی تحمیكٔثخز: یبفتٝ  

ثبؿتٙذ. تغییتش دس   يداس ٔت دٞذ، ٕٞٝ ضشایت ثشآٚسد ؿذٜ دس ػغٛح اعٕیٙبٖ ثبلا اص ٘ظش آٔبسی ٔعٙي٘ـبٖ ٔي فٛق چٝ خذَٚچٙب

]1)./1200[(٘شک وبسٔضد دس ساثغٝ ثب ٞضیٙٝ ٚا ذ ٟ٘بدٜ ٔتغیش  tiC    .تثثیش ٔؼتمیٓ داسد 

ثب افضایؾ دس ٘شک وبسٔضد ٔشتجبً افضایؾ یبفتٝ اػت ٚ ٘تیدٝ ایٗ افضایؾ ٔمذاس ضشیت ثبثت سا ٘یض ثتبلا ثتشدٜ اػتت. ثتب      *پبسأتش

123ثشای ضشایت  tیٗ وٝ لذس ٔغّك ٔمبدیش ٔحبػجٝ ؿذٜ آٔبسٜ تٛخٝ ثٝ ا ,,, A  ثشآٚسد ؿذٜ ثضسٌتش اص ٔمبدیش ثحشا٘يt 

 99تٛاٖ عٙٛاٖ وشد وٝ ته ته ضشایت ثشآسٚد ؿتذٜ دس ػتغح اعٕیٙتبٖ    ثبؿٙذ، ثٙبثشایٗ ٔيداسی یه دسكذ ٔيدس ػغح ٔعٙي

ٚ ثعضتي اص   Rداس ٞؼتٙذ. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ تغییشات ایدبد ؿذٜ دس ٘شک وبسٔضد سٚی ضشیت تعییٗ بسی ٔعٙيدسكذ اص ٘ظش آٔ

321ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ اص لجیُ ,,  ٝٞتب ٚ  مبدیش ثٝ دػت آٔذٜ ثتشای ایتٗ آٔتبسٜ   ای ٘ذاؿتٝ اػت ثٙبثشایٗ ٔتثثیش لبثُ ٔلا ظ

ٞبی وبسٔضد ثبلاتش )ثٝ عّت تغییتش ٘ىتشدٖ   آٚسدٜ ؿذٜ اػت ٚ اص آٚسدٖ ایٗ ٔمبدیش ثشای ٘شک %11ٔتغیشٞب فمظ ثشای ٘شک وبسٔضد 

ٌٛ٘ٝ وٝ دس لؼٕتٟبی لجّي ثیبٖ ؿذ دس ساثغٝ ثب ٞضیٙٝ ٚا ذ ٟ٘بدٜ ٔتغیتش  آٟ٘ب( كشف ٘ظش ؿذٜ اػت. تغییش دس ٘شک وبسٔضد ٕٞبٖ

ثب افضایؾ دس ٘شک وبسٔضد ٔشتجبً افضایؾ یبفتٝ اػت ٚ ٘تیدٝ ایٗ افضایؾ ٔمذاس ضشیت  تثثیش ٔؼتمیٓ داؿتٝ ٚ دس ٘تیدٝ پبسأتش

آلات ثٝ تشتیت اص وـؾ ثبلاتشی ٘ؼتجت ثتٝ ػتبیش ٔتغیشٞتبی     ثبثت سا ٘یض ثبلا ثٛدٜ اػت. ػغح صیشثٙب ٚ ػبعبت اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗ

ٚد ؿذٜ ٞضیٙٝ ٟ٘بدٜ ٔتغیش افضایؾ یبثذ ثٝ ٔیضاٖ ثیـتش اص یته  دس ٕٞٝ تٛاثع ثشآساٌش ثبؿٙذ. ثٝ عجبست دیٍش ٔؼتمُ ثشخٛسداس ٔي

دسكذ دس خٟت وبٞؾ ػٛد اثش خٛاٞذ داؿت. یب ثبِعىغ، چٙب٘چٝ ٞضیٙٝ ٟ٘بدٜ ٔتغیش یه دسكذ وبٞؾ یبثذ ثٝ ٔیتضاٖ ثیـتتش اص   
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 0.99  ثشاثشR  ٖٛ یب اصؽ سٌشػی یه دسكذ افضایؾ دس ػٛد سا خٛاٞیٓ داؿت. ثش اػبع ػبیش اعلاعبت ثٝ دػت آٔذٜ، لذست ثش

دسكذ اص تغییشات دس ٔمذاس ػٛد تٛػظ تغییش دس ٔتغیشٞتبی ٔؼتتمُ تٛخیتٝ     0.99دٞذ وٝ دس  ذٚد دس تٛاثع ٔختّف ٘ـبٖ ٔي

 ؿذٜ اػت.

ا٘ذاص ؿخلي تِٛیذوٙٙتذٜ، تتبثع   اوٖٙٛ ثش اػبع اعلاعبت ثٝ دػت آٔذٜ اص خذاَٚ لجُ، تبثع تمبضبی ٟ٘بدٜ ٔتغیش ٚ تبثع پغ      

 ؿٛد.( ٘ـبٖ دادٜ ٔي6دسكذ ثشآٚسد ؿذٜ ٚ دس خذَٚ ؿٕبسٜ ) 20تب  11ضبی اعتجبس تِٛیذوٙٙذٌبٖ ثب ٘شک وبسٔضد تمب

 ، ثشآٚسد تبثع تمبضبی اعتجبس ثب ٘شک وبسٔضد ٔتفبٚت6خذَٚ 

 ٘شک وبسٔضد   اعتجبس تمبضبی تبثع 

833.011.133 Nm
2.111 

Nf
1.221 

L
-2.814 

C
-0.463 

167.0X 11% 

833.011.133 Nm
2.111 Nf

1.221 L
-2.814 C

-0.452 209.0X 12% 

833.011.133 Nm
2.111 Nf

1.221 L
-2.814 C

-0.361 466.0X 13% 

833.011.133 Nm
2.111 Nf

1.221 L
-2.814 C

-0.356 999.1X 14% 

833.011.133 Nm
2.111 Nf

1.221 L
-2.814 C

-0.340 129.2X 15% 

833.011.133 Nm
2.111 Nf

1.221 L
-2.814 C

-0.332 149.4X 16% 

833.011.133 Nm
2.111 Nf

1.221 L
-2.814 C

-0.214 202.6X 17% 

833.011.133 Nm
2.111 Nf

1.221 L
-2.814 C

-0.205 644.7X 18% 

833.011.133 Nm
2.111 Nf

1.221 L
-2.814 C

-0.199 109.8X 19% 

833.011.133 Nm
2.111 Nf

1.221 L
-2.814 C

-0.1.06 524.8X 20% 

 ٞبی تحمیكٔثخز: یبفتٝ

دسكذ ثتٝ   11دٞذ وٝ تمبضب ثشای اعتجبس ثب ٘شک وبسٔضد ٘تبیح ثشسػي تثثیش ٘شک وبسٔضد سٚی ٔیضاٖ تمبضب ثشای اعتجبس ٘ـبٖ ٔي     

سیتبَ، ٚ ثتٝ    3984526دسكتذ   12سیبَ، دس ٘شک وبسٔضد  4213884( ثشاثش اػت ثب عٛس ٔتٛػظ ثشای ٞش ٚا ذ وـبٚسصی )صساعي

سػتیذٜ اػتت.    3014256دسكتذ ثتٝ     20ٕٞیٗ تشتیت ثب افضایؾ ٘شک وبسٔضد ایٗ ٔجّغ وبٞؾ یبفتٝ اػتت ٚ دس ٘تشک وتبسٔضد    

ٍش ثب افتضایؾ دس ٘تشک وتبسٔضد، وـتؾ     تش ثبؿذ تمبضب ثشای اعتجبس ثیـتش خٛاٞذ ثٛد. اص عشف دیثٙبثشایٗ ٞشچٝ ٘شک وبسٔضد پبییٗ

تمبضب ثشای اعتجبس ٘ؼجت ثٝ لیٕت ٚا ذ ٟ٘بدٜ ٔتغیش وبٞـي ٚ خٟت  ؼبػیت تمبضب ثتشای اعتجتبس ٘ؼتجت ثتٝ لیٕتت ٔحلتَٛ       

 ثبؿذ.  عىغ لیٕت ٟ٘بدٜ ٔتغیش ٔي

 ثشآٚسد وبسائي ٔلشف اعتجبسات:  -

ٞبی پشداختي ثٝ كٙبیع سٚػتتبئي اػتتبٖ، اص   ت لاصْ ٔشثٛط ثٝ ٚاْدس ایٗ لؼٕت ثشای ثشآٚسد وبسائي ٔلشف اعتجبسات، اعلاعب     

ٔٙذ اص ٚاْ ثب فشْ تبثعي وتبة  ثب٘ىٟبی ٔشثٛعٝ ٚ اص خٟبد وـبٚسصی اػتبٖ ٌشفتٝ ؿذ. ٘تبیح تخٕیٗ تبثع دسآٔذ تِٛیذوٙٙذٌبٖ ثٟشٜ

اسصؽ صٔیٗ وبسخب٘ٝ، ػتغح صیشثٙتبی   ٞبی ایٗ خذَٚ عٛأّي ٔب٘ٙذ ( اسائٝ ؿذٜ اػت. ثش اػبع داد7ٜداٌلاع دس خذَٚ ؿٕبسٜ )

تتبثع ثیتبٍ٘ش    Fثبؿتذ. آٔتبسٜ  وبسخب٘ٝ، ٔیضاٖ اعتجبس ٔلشفي اص ٟٕٔتشیٗ عٛأُ تعییٗ وٙٙذٜ تغییشات تِٛیذ ٚ دسآٔذ وبسخب٘ٝ ٔتي 
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یت داس اػتت. ضتش  دسكذ ٔعٙتي  5، تبثیش ٔتغیشٞبی یبد ؿذٜ دس ػغح وٕتش اص tداسی وّي آٖ ثٛدٜ ٚ ثش ٔجٙبی ٔمبدیش آٔبسٜ ٔعٙي

Rتعییٗ تبثع 
ثبؿذ. پتغ  ٞب ٔتثثش اص تغییشات عٛأُ ٔزوٛس ٔيدسكذ تغییشات دسآٔذ وبسخب٘ٝ 99دٞذ اػت وٝ ٘ـبٖ ٔي 0.99، 2

اص تخٕیٗ تبثع تِٛیذ ٚ ٞٓ چٙیٗ تبثع دسآٔذ ٔشصی، ثب سٚؽ پیـٟٙبدی وبح ٚ تیٕش وبسائي صاسعیٗ دس ٔلشف اعتجبسات ٔحبػتجٝ  

ٞتب،  ؿٛد دس ایٗ خذَٚ ٔمبدیش اعتجبس ٔلتشفي تِٛیذوٙٙتذٜ  ا٘ذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلا ظٝ ٔيسدٜ ؿذٜ( آ8ٚٚ ٘تبیح دس خذَٚ ؿٕبسٜ )

ٞتبی ایتٗ   ؿتٛ٘ذ. ثتش اػتبع دادٜ   چٙیٗ ٔبصاد اعتجبس ٔلشف ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ ٔي٘یبص ثشای تحمك  ذاوثش دسآٔذ ٚ ٕٞاعتجبس ٔٛسد 

ٞضاس سیتبَ   193450ا٘ذ ثٝ عٛسی وٝ اص ٔدٕٛعٝ ٔلشف ٕ٘ٛدٜ خذَٚ تٕبٔي تِٛیذوٙٙذٌبٖ اعتجبس سا ثیؾ اص ٔمذاس ٔٛسد ٘یبص آٖ

ٞضاس سیبَ آٖ ٔبصاد ثٛدٜ ٚ ثٝ كٛست غیشثٟیٙٝ اػتفبدٜ ؿتذٜ اػتت. ٔیتبٍ٘یٗ ٔتبصاد اعتجتبس       142941اعتجبس ٔلشفي ایٗ كٙبیع، 

ب اػتتفبدٜ اص ٔعیتبس   سیبَ اػت، ٔیبٍ٘یٗ وبسائي صاسعیٗ دس ٔلشف اعتجتبسات ثت   3212883.231ٔلشفي ٞش یه اص تِٛیذوٙٙذٌبٖ 

دسكتذ اص اعتجتبسات ٔلتشفي ختٛیؾ سا ثتٝ       73.89ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثٙبثشایٗ ثٝ عٛس ٔتٛػتظ تِٛیذوٙٙتذٌبٖ،    46.7وبح ٚ تیٕش 

 ثش٘ذ.  كٛست ٔبصاد ٚ ثیؾ اص  ذ ٔٛسد ٘یبص ثٝ وبس ٔي

 ٔٙذ اص اعتجبسات، ٘تبیح تخٕیٗ تبثع تِٛیذ تِٛیذوٙٙذٌبٖ ثٟش7ٜخذَٚ 

 داسیػغح ٔعٙي tآٔبسٜ یتضش پبسأتش ٔتغیش

 ػغح صیش ثٙبی
1 0.0258- 3.548- 0.0012 

 وُ ٔخبسج تِٛیذ
2 0.2185 2.006 0.0529 

 اسصؽ صٔیٗ
3 

1.265- 1.283- 0.0208 

 اعتجبس ٔلشفي
4 4.500 2.228 0.0326 

 DW= 1.99 F=1262  0.99 ;R
2 

 ٞبی تحمیكخز:یبفتٝٔث               
 

 ، ٔمبدیش وبسائي تِٛیذوٙٙذٌبٖ دس اػتفبدٜ اص اعتجبسات پشداختي تٛػظ ثب٘ىٟب8خذَٚ 

 ؿٕبسٜ تِٛجذوٙٙذٌبٖ اعتجبس ٔلشفي اعتجبس ٔٛسد ٘یبص ٔبصاد ٔلشف وبسآئي ٔلشف اعتجبس

66.8 597407.0409 1202592.759 1800000 1 

60.1 797407.0409 1282592.969 2000000 2 

34.4 2297407.041 126592.1959 3500000 3 

34.4 2297407.041 1208992.759 3500000 4 

24.1 3797407.041 1203592.759 5000000 5 

44.5 5597407.041 3202592.989 6800000 6 

37.8 4797407.041 2202392.959 6000000 7 

20.9 2397407.041 1242592.659 3600000 8 

24.1 9797407.041 1222592.959 11000000 9 

44.5 3797407.041 1206592.959 5000000 10 

37.8 1497407.041 1207592.959 2700000 11 

23.9 1977407.041 1202492.959 3180000 12 

60.1 9797407.041 1302592.959 11000000 13 

25.1 797407.0409 1206592.959 2000000 14 

66.8 3597407.041 1202592.959 4800000 15 

39.6 597407.0409 1207592.959 1800000 16 

60.1 1837407.041 6202592.959 3040000 17 

66.8 797407.0409 5202592.959 2000000 18 
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54.7 597407.0409 6202592.959 1800000 19 

66.8 997407.0409 1209592.959 2200000 20 

19.9 597407.0409 3202572.959 1800000 21 

34.4 9797407.041 1202652.959 11000000 22 

80.2 2297407.041 1202542.959 3500000 23 

54.7 297407.0409 1224592.959 1500000 24 

97.8 997407.0409 1206592.959 2200000 25 

44 27407.04087 120262.959 1230000 26 

34 1297407.041 1202392.459 2500000 27 

36 3297407.041 1202492.939 4500000 28 

69 1997407.041 1202562.929 3200000 29 

88 297407.0409 1201592.959 9500000 30 

48 297407.0409 1232592.951 1500000 31 

54 797407.0409 1206592.909 2000000 32 

88 8797407.041 1292592.459 10000000 33 

45 9797407.041 1202592.951 11000000 34 

42 6597407.041 1206592.950 7800000 35 

52 5797407.041 1302592.953 7000000 36 

49 7797407.041 1202592.657 9000000 37 

54 997407.0409 1202592.9511 2200000 38 

65 297407.0409 1202582.958 1500000 39 

54 1597407.041 1236592.969 2800000 40 

49 2297407.041 1202742.919 3500000 41 

56 10297407.04 2202592.909 11500000 42 

 ٞبی تحمیكٔثخز: یبفتٝ     

 ;  ٔیبٍ٘یٗ ٔبصاد ٔلشف اعتجبسات  3212883.231

 ; ٔیبٍ٘یٗ وبسائي ٔلشف اعتجبسات   46.7     

دٞتذ ایتٗ ٚا تذٞب دس    دسكذ اػت؛ وتٝ ٘ـتبٖ ٔتي    46.7ٚا ذ تِٛیذی،  42ٔلشف اعتجبسات دس ایٗ ثٙبثشایٗ ٔیبٍ٘یٗ وبسائي     

تٛا٘ذ دس تدشثٝ وٓ ٔذیشاٖ ایتٗ ٚا تذٞبی تِٛیتذی دس تشویتت     وٙٙذ وٝ عّت آٖ ٔيٞبی پشداختي وبسا عُٕ ٕ٘ياػتفبدٜ اص ٚاْ

وٙٙذ. ٔیبٍ٘یٗ ٔبصاد ٔلشف اعتجتبسات ٞتٓ   ت وبسا ٔلشف ٔيدسكذ اعتجبسات سا ثٝ كٛس 50ٞبی تِٛیذ ثبؿذ وٝ تمشیجبً ثٟیٙٝ ٟ٘بدٜ

 . دٞذ ثٝ كٛست ٔیبٍ٘یٗ ایٗ سلٓ ثٝ كٛست غیش ثٟیٙٝ اػتفبدٜ ؿذٜ اػتثبؿذ وٝ ٘ـبٖ ٔيسیبَ ٔي 3212883

 ٌیشی:٘تیدٝ

 ثتٛدٜ ٚ ثتش ایتٗ    دٞذ وٝ وـؾ تمبضب ٘ؼجت ثٝ لیٕت ٔحلَٛ ٚ ٟ٘تبدٜ ثتبلا  ٘تبیح  بكّٝ اص تبثع تمبضبی اعتجبسات ٘ـبٖ ٔي     

فتشم ثتبلا ثتٛدٖ وـتؾ تمبضتب       لیٕت ٔحلَٛ ٚ ٟ٘بدٜ ثبلا ثٛدٜ، پغاػبع فشم ثبلا ثٛدٖ وـؾ تمبضب ثشای اعتجبس ٘ؼجت ثٝ 

ؿٛد. ثب فشم ثبثت ثٛدٖ ػبیش ؿشایظ چٙب٘چٝ لیٕتت ٟ٘تبدٜ ثتٝ ٔیتضاٖ     ثشای اعتجبس ٘ؼجت ثٝ لیٕت ٔحلَٛ ٚ ٟ٘بدٜ پزیشفتٝ ٔي

یبثذ ثٝ عجبست دیٍش، ایٗ فشم وٝ ثب اٖ تمبضب ثشای اعتجبس ٚاْ ٌیش٘ذٜ ثٝ ٔیضاٖ یه دسكذ افضایؾ ٔيیه دسكذ افضایؾ یبثذ، ٔیض

دٞذ وٝ ٔیتضاٖ تتثثیش   ٌشدد. ٘تبیح ٘ـبٖ ٔيیبثذ تثییذ ٕ٘يافضایؾ ٞضیٙٝ تِٛیذ ٔیضاٖ ٚاْ دسیبفتي تٛػظ تِٛیذوٙٙذٜ افضایؾ ٔي

وٙٙذ. ضتشایت ػتغح صیتش ثٙتب، ٘یتشٚی وتبس،       ٚ دس خٟت عىغ یىذیٍش اثش ٔي ٟ٘بدٜ ٚ ػتبدٜ ثش ٔیضاٖ تمبضب ثشای اعتجبس ٔؼبٚی

آلات ٚ ػٛد آلات ٚ ػٛد دٚسٜ لجُ ٔثجت ٚ وـؾ تمبضبی اعتجبسات ٘ؼجت ثٝ ػبعبت اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗػبعبت اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗ
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اعتجبس پزیشفتٝ ؿتذٜ اػتت. ٕٞچٙتیٗ    دٚسٜ لجُ ثبلاتش اػت ٚ ثش ایٗ اػبع فشم ساثغٝ ٔؼتمیٓ ثیٗ ػغح صیش ثٙب ٚ تمبضب ثشای 

-ٞبی ٔتغیش ٘ضِٚي ٚ ٔحذة ٚ ٘ؼجت ثٝ ٔمذاس ٟ٘تبدٜ تبثع تمبضبی  بكُ ؿذٜ اص تبثع ػٛد، ٚا ذ ٔحلَٛ لیٕت ٘ؼجت ثٝ ٞضیٙٝ

ٞتبی ٔتغیتش تعتذیُ    ٞبی ثبثت كعٛدی اػت. ثٝ عجبست دیٍش ٔـتك دْٚ تبثع تمبضبی ثٝ دػت آٔذٜ ثشای اعتجبس ٘ؼجت ثٝ ٞضیٙٝ

 ت، ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔتغیشٞب ثٝ اػتثٙبی لیٕت ٔحلَٛ ٔٙفي اػت. ؿذٜ ٔثج

 وبسائي اعتجبسات:  -

عٛأّي ٔب٘ٙذ ػغح صیشثٙبی وبسخب٘ٝ، ٔیضاٖ اعتجبس ٔلشفي اص ٟٕٔتشیٗ عٛأُ تعییٗ وٙٙذٜ تغییشات تِٛیذ ٚ دسآٔذ وبسخب٘تٝ       

 14، تثثیش ٔتغیشٞبی یبد ؿذٜ دس ػغح وٕتتش اص  tٔمبدیش آٔبسٜ داسی وّي آٖ ثٛدٜ ٚ ثش ٔجٙبی تبثع ثیبٍ٘ش ٔعٙي Fثبؿذ. آٔبسٜ ٔي

Rداس اػت. ضشیت تعییٗ تبثع دسكذ ٔعٙي
ٝ     99دٞتذ  اػت وٝ ٘ـبٖ ٔتي   0.99، 2 ٞتب ٔتتثثش اص   دسكتذ تغییتشات دسآٔتذ وبسخب٘ت

وبح ٚ تیٕتش وتبسائي    ثبؿذ. پغ اص تخٕیٗ تبثع تِٛیذ ٚ ٕٞچٙیٗ تبثع دسآٔذ ٔشصی، ثب سٚؽ پیـٟٙبدیتغییشات عٛأُ ٔزوٛس ٔي

ؿٛد دس ایتٗ ختذَٚ   ا٘ذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلا ظٝ ٔيٞبی صاسعیٗ دس ٔلشف اعتجبسات ٔحبػجٝ ٚ ٘تبیح دس خذَٚ آٚسدٜ ؿذٜوبسخب٘ٝ

چٙیٗ ٔبصاد اعتجبس ٔلشف ؿذٜ ٘ـتبٖ دادٜ  ٞب، اعتجبس ٔٛسد ٘یبص ثشای تحمك  ذاوثش دسآٔذ ٚ ٞٓٔمبدیش اعتجبس ٔلشفي تِٛیذوٙٙذٜ

ا٘ذ ثٝ عٛسی ٞبی صاسعیٗ اعتجبس سا ثیؾ اص ٔمذاس ٔٛسد ٘یبص آٖ ٔلشف ٕ٘ٛدٜتٕبٔي وبسخب٘ٝ 6ٞبی خذَٚ ثش اػبع دادٜ ؿٛ٘ذ.ٔي

ٞضاس سیبَ آٖ ٔبصاد ثٛدٜ ٚ ثٝ كٛست غیتش ثٟیٙتٝ    142941ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞضاس سیبَ اعتجبس ٔلشفي وبسخب٘ٝ 193450وٝ اص ٔدٕٛعٝ 

اػتت. ٔیتبٍ٘یٗ وتبسائي     3212883.231بس ٔلتشفي ٞتش یته اص تِٛیذوٙٙتذٌبٖ ٕ٘ٛ٘تٝ      اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٔیبٍ٘یٗ ٔبصاد اعتجت 

ٔحبػتجٝ ٌشدیتذ. ثٙتبثشایٗ ثتٝ عتٛس ٔتٛػتظ        46.7ٞبی صاسعیٗ دس ٔلشف اعتجبسات ثب اػتتفبدٜ اص ٔعیتبس وتبح ٚ تیٕتش     وبسخب٘ٝ

٘تبیح ثشسػي ثش٘ذ. سد ٘یبص ثٝ وبس ٔيدسكذ اص اعتجبسات ٔلشفي خٛیؾ سا ثٝ كٛست ٔبصاد ٚ ثیؾ اص  ذ ٔٛ 73.89تِٛیذوٙٙذٌبٖ، 

دسكذ ثٝ عٛس ٔتٛػظ ثشای  11دٞذ وٝ تمبضب ثشای اعتجبس ثب ٘شک وبسٔضد تثثیش ٘شک وبسٔضد سٚی ٔیضٖ تمبضب ثشای اعتجبس ٘ـبٖ ٔي

٘تشک  سیبَ، ٚ ثٝ ٕٞتیٗ تشتیتت ثتب افتضایؾ      3984526دسكذ  12سیبَ، دس ٘شک وبسٔضد  4213884ٞش ٚا ذ صساعي ثشاثش اػت ثب 

ٗ  3014256دسكذ ثٝ  20وبسٔضد ایٗ ٔجّغ وبٞؾ یبفتٝ اػت ٚ دس ٘شک وبسٔضد  تتش  سػیذٜ اػت. ثٙبثشایٗ ٞشچٝ ٘شک وبسٔضد پتبیی

ثبؿذ تمبضب ثشای اعتجبس ثیـتش خٛاٞذ ثٛد. اص عشف دیٍش ثب افضایؾ دس ٘شک وبسٔضد، وـؾ تمبضب ثتشای اعتجتبس ٘ؼتجت ثتٝ لیٕتت      

 .ثبؿذ ؼبػیت تمبضب ثشای اعتجبس ٘ؼجت ثٝ لیٕت ٔحلَٛ عىغ لیٕت ٟ٘بدٜ ٔتغیش ٔيٚا ذ ٟ٘بدٜ ٔتغیش وبٞـي ٚ خٟت 
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